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1.- PREMESSA
1.1.- Su richiesta delle dittea Loggia Costruzioni s.r.le Novello Lenardo

& Figli, abbiamo effettuato una analisi idrogeologica iak fdi valutare la
capacita d’infiltrazione delle acque metorichepoezi pilota e la conducibilita
idraulica dei terreni di pertinenza del P.d.L. da\&6. Romana in Comune di
Schiavon (VI).

COROGRAFIA 1:10000-da C.T.R. sez. 103080 ARGASTICA
da C.T.R. sez. 103120ANBRIGO

ESTRATTOGOOGLEMAPS
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‘Marosteghina

Google Earth

Data di acquisizione delle immagini: 3/26/2018 45°41'59.54'N 11°3 elev 74m- alt 1.90km C

-

Estratto ortofoto da Gogle maps

1.2.- Itest d'infiltrazione sono stati eseguiti seepi pilota, di dimensioni note,
mediante sversamento d'acqua nei pozzi stessistragdo nel tempo la
variazione del livello dellacqua sia durante ifica che durante I'assorbimento
(Foto 1).

| Foto 1: Immissione acqua in pozzo pilota
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SINTESI
2.- SITUAZIONE GEOLOGICO — STRATIGRAFICA ED
IDROGEOLOGICA

2.1.-Situazione geologica e stratigrafica
L’area di interesse si colloca in dx idrograficd Beime Brenta in prossimita del

limite nord della fascia delle risorgive nella meeg@ianura.

) ALTAPIANURA  MEDIA PIANURA  BASSA PIANURA

-y -} -

ACQUIFERO INDIFFERENZIATO COMPLESSO MULTIFALDE
- lll} -

Linea delle risorgive

LEGENDA

i 275, 2| Ghiaie e sabhie L
—4 Limi e argille
g@ Substrato rocciosa

Come si evince dalla “Carta Geologica del VenetibGui si riporta di seguito un
estratto, il sottosuolo € caratterizzato dalla @nea di depositi alluvionali
costituiti da ‘alternanze di ghiaie e sabbie con limi e ardilleattasi di deposi
alluvionali appartenenti prevalentemente alla adadluvio-glaciale del fiume
Brenta quando, privo di arginature e libero di diawe, depositava ingenti

guantita di materiali.

Depositi alluvionali, fluvioglaciali, lacustri e palustri delle aree montane e collinari, Quaternario

Depositi eluviali, colluviali, detritici e di frana, Quaternario

Depositi morenici, Quaternario

Depositi alluvionali e fluvioglaciali distinti sino a 30 m di profondita sulla base di stratigrafie di pozzi: ghiaie e sabbie
prevalenti (a); alternanze di ghiaie e sabbie con limi e argille (b); limi e argille prevalenti (c), Quaternario

. NV ARSI RTINS

Figura 1: Estratto “Carta Geologica del Veneto”
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Da indagini geognostiche ( prove penetrometricimamiiche DPSH) eseguite in
sito per fini geotecnici, nell’area oggetto d’intento si riconoscono da p.c. fino
a circa 2.00 m limi, limi argillosi sabbiosi pastam ghiaie con sabbia fino alla
massima profondita indagata .00 m da p.c.); da stratigrafie di pozzi terebrati
in zona, si evince che le ghiaie si approfondiscbno ad almeno 30.00 m da

p.C.

2.2.- Situazione idrogeologica

Nel foro delle prove non e stata intercettata ldafa tuttavia, dalla “ Carta dei
deflussi freatici dell’alta pianura Veneta” ( R. tanelli e A. Dal Pra ), di cui si
riporta di seguito un estratto, la falda risultg@acere a una quota compresa fra
67.00 e 68.00 m sIm; essendo la quota media denigpari a circa 73.00 m sim,
si evince che la falda possa trovarsi a una prafarmdmpresa fra si trovava ad
una profondita compresa fra 5.00 m e 6.00 m da @.conferma di cio si riporta
un estratto dellalrav. 1 “ Carta delle Criticita Idrauliche”del Piano degli
Interventi (P.1.) del Comune di Schiavon, dallalgua evince che il sito si pone
in “Area con profondita della falda compresa fra 5.0@ 10.00 m da p.c.”

Figura 2: Estratto “ Carta dei deflussi freatici dell'alta pianura Veneta”
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SINTESI

BBl TR TTTTTH )

.| Legenda

------- Confini comunali

7| Manifestazioni d'interesse

Xk l:| Interventi Puntuali

SN

T [:l Ambiti Pua
4 Cl Scheda Servizi

Elementi idraulici

corso d'acqua

. m Aree di citicita idraulica individuate nel PAT

Fognatura

*. | Soggiacenza

[~ # % Aree con profondita della falda compresa tra 0 e 2 metri dal p.c.

ey s e SR U]:m]] Aree con profondita della falda compresa tra 2 e 5 metri dal p.c.

m Aree con profondita della falda compresa tra 5 e 10 metri dal p.c.

Classi di permeabilita
Depositi molto permeabili per porosita (K>1 cm/s)

| Depositi poco permeabili per porosita (107-4 cm/s<K< 10-6 cm/s)

T |

Figura 3: Estratto Tav.1 “ Carta delle criticita Id rauliche “ del P.1.

3.- CARATTERISTICHE DI
INSATURI

PERMEABILITA" DElI TERRENI

3.1. Inrelazione alla problematica per lo smaltimedétle acque reflue nel “
suolo o neqli strati superficiali del sottosuolaiei quali € fatto divieto ai sensi

del’art. 103 del D.L. 152/2006 ad eccezione dei pasvisti al comma 1, oltre
all'analisi della soggiacenza media della falda ga&no campagna, riveste
particolare importanza lo studio delle carattestsdi idrogeologiche dei terreni

insaturi sopra la tavola d’acqua.

A questo scopo, nota la natura e lo spessore d@rasgo insaturo, sono stati
condotti alcuni test di assorbimento sui pozzi tpildisperdenti intestati nel

materasso alluvionale ghiaioso.

3.2. Test di assorbimento

Per valutare la capacita di assorbimento/infilmaei dell’acqua nelle alluvioni
sopra falda sono state eseguite N° 2 prove spetainan pozzi pilota ( Pozzo 1
e Pozzo 2) predisposti in lottizzazione di dimens@ = 1.50 m e profondita
rispettivamente di 4.90 m e 4.60 m da p.c.; I akione e riportata nella figura a
seguire “ Ubicazione pozzi pilota” con le carat&dhe costruttive di ogni pozzo.
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Figura 4: Ubicazione indicativa dei pozzi pilota
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Per I'immissione dell’acqua nei pozzi e stata ftariuna botte con capacita di
4.0 n¥; cio non ha permesso di creare battenti d’acogaél

La prova sperimentale consiste nellimmettere adguan pozzo, di dimensioni
note, registrando nel tempo la variazione del lvelell’acqua sia durante il
carico che durante I'assorbimento.

| dati sono stati acquisiti mediante trasduttorpréissione collegato a data logger
(Foto n° 2-3) e controllati manualmente nel tempedmante freatimetro
centimetrato e cronometro

Foto 2: Sistema di acquisizione con trasduttore
collegato a data logger

Foto 3: Struttura del pozzo pilota

In Figura 5 si riporta lo schema tipo di esecuzideé test di assorbimento in
p0zzo

Rif: 93 IDrRO_18 SHIAVON_LA LOGGIA_NOVELLO
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Figura 5: Schema tipo di esecuzione del test di asbimento in pozzo

Il valore di conducibilitd idraulica del mezzo attersato ( ghiaie sabbiose
prevalenti) viene calcolato con il metodo dedagente alla curva di svaso sia
nell'intero tratto di assorbimento e sia nel trdfittale; sono stati eseguiti per
ogni pozzo da due ( Pozzo 1) a tre (Pozzo 2) lwadiacqua.

| valori calcolati sono da ritenersi di prima apgsinazione, comungue
significativi e adeguati alle verifiche inerentidmaltimanto di acque meteoriche
negli strati superficiali del sottosuolo.

3.2.1. Metodo della curva di svaso

Di seguito si riportano le tabelle e relativi eledto grafici delle prove eseguite
nei pozzi:

Rif: 93 IbRO_18 SHIAVON_LA LOGGIA_NOVELLO
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POZz0O 1
I1° CARICO D'ACQUA
Tempo Abbassamento Tempo Abbassamento
S cm 300 28.92
0 0.00 310 26.51
10 3.44 320 24.10
20 8.26 330 21.69
30 13.60 340 19.45
40 18.25 350 17.21
50 22.72 360 14.98
60 26.17 370 13.08
70 28.75 380 11.02
80 31.67 390 9.12
90 35.12
100 38.04
110 40.11
120 42.52
130 45.62
140 48.54
150 50.44
160 52.33
170 54.22
180 54.74
190 54.74
200 53.36
210 51.30
220 49.00
230 46.99
240 44.80
250 42.52
260 40.11
270 37.35
280 34.43
290 31.85
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POZZ0O 1
II° CARICO D'ACQUA
Tempo Abbassamento Tempo Abbassamento

s cm 340 50.09
0 0.00 350 47.85
10 2.76 360 45.62
20 8.78 370 43.55
30 15.84 380 41.31
40 22.03 390 39.42
50 27.89 400 37.35
60 32.88 410 35.29
70 37.87 420 33.39
80 42.69 430 31.50
90 46.99 440 29.61
100 50.44 450 27.71
110 54.22 460 25.99
120 57.49 470 24.27
130 61.62 480 22.55
140 65.24 490 20.83
150 69.03 500 19.28
160 72.64 510 17.56
170 75.74 520 16.01
180 79.01 530 14.46
190 81.76 540 13.08
200 83.14 550 11.71
210 83.14 560 10.33
220 81.59 570 8.78
230 79.18 580 7.58
240 76.25 590 6.20
250 73.16 600 4.82
260 70.23 610 3.62
270 67.48 620 2.24
280 64.72 630 1.03
290 62.14 640 0.00
300 59.56
310 57.15
320 54.74
330 52.50
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POZz0 2
I1° CARICO D'ACQUA
Tempo Abbassamento Tempo Abbassamento

S cm 530 45.79

0 0.00 540 45.1
10 2.24 550 44.58
20 9.12 560 43.89
30 14.12 570 43.38
40 19.45 580 42.69
50 23.93 590 42
60 28.23 600 41.31
70 33.22 610 40.8
80 37.35 620 40.11
90 41.83 630 39.59
100 46.82 640 39.08
110 50.78 650 38.56
120 54.91 660 38.04
130 59.04 670 37.53
140 62.66 680 37.01
150 66.10 690 36.32
160 70.23 700 35.8
170 73.16 710 35.29
180 74.19 720 34.77
190 75.05 730 34.26
200 75.05 740 33.74
210 74.53 750 33.22
220 73.16 760 32.71
230 71.95 770 32.36
240 70.92 780 31.85
250 69.71 790 31.33
260 68.51 800 30.81
270 67.48 810 30.47
280 66.44 820 29.95
290 65.41 830 29.61
300 64.38 840 29.09
310 63.34 850 28.58
320 62.31 860 28.23
330 61.45 870 27.71
340 60.59 880 27.37
350 59.56 890 27.03
360 58.70 900 26.51
370 57.84 910 26.17
380 56.98
390 56.12
400 55.43
410 54.57
420 53.71
430 53.02
440 52.16
450 51.47
460 50.78
470 49.92
480 49.23
490 48.54
500 47.85
510 47.17
520 46.48
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POZz0 2
1I° CARICO D'ACQUA
Tempo Abbassamento Tempo Abbassamento

S cm 530 64.21

0 27.37 540 63.34
10 30.99 550 62.66
20 37.01 560 61.80
30 42.52 570 61.11
40 48.20 580 60.42
50 52.67 590 59.73
60 57.49 600 59.04
70 61.97 610 58.18
80 65.75 620 57.49
90 69.54 630 56.98
100 73.50 640 56.12
110 76.43 650 55.6
120 80.73 660 54.91
130 83.66 670 54.22
140 87.44 680 53.71
150 90.02 690 53.02
160 93.30 700 52.33
170 95.88 710 51.64
180 97.77 720 51.12
190 97.77 730 50.44
200 97.77 740 49.92
210 97.08 750 49.23
220 96.05 760 48.71
230 94.50 770 48.2
240 92.95 780 47.51
250 91.57 790 46.82
260 90.20 800 46.48
270 89.16 810 45.96
280 87.79 820 45.44
290 86.75 830 44.76
300 85.55 840 44.24
310 84.34 850 43.72
320 83.31 860 43.21
330 82.28 870 42.69
340 81.25 880 42.17
350 80.21 890 41.66
360 79.18 900 41.14
370 78.15 910 40.62
380 77.12 920 40.11
390 76.08 930 39.59
400 75.05 940 39.25
410 74.19 950 38.73
420 73.33 960 38.21
430 72.47 970 37.87
440 71.43
450 70.57
460 69.71
470 68.85
480 68.16
490 67.30
500 66.44
510 65.58
520 64.89
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POZZ0O 2
111° CARICO D'ACQUA
Tempo | Abbassamento Tempo | Abbassamento Tempo | Abbassamento Tempo | Abbassamento
s cm 620 62.48 1250 30.99 1880 13.08
0 40.80 630 61.62 1260 30.47 1890 12.74
10 45.96 640 61.11 1270 30.47 1900 12.74
20 51.47 650 60.42 1280 29.78 1910 12.22
30 56.29 660 59.73 1290 29.78 1920 12.22
40 61.80 670 59.21 1300 29.26 1930 11.88
50 66.10 680 58.53 1310 28.92 1940 11.88
60 70.40 690 57.84 1320 28.58 1950 11.36
70 74.53 700 57.15 1330 28.23 1960 11.36
80 78.66 710 56.63 1340 27.71 1970 11.02
90 82.28 720 55.94 1350 27.37 1980 11.02
100 85.21 730 55.43 1360 27.03 1990 10.67
110 89.85 740 54.74 1370 27.03 2000 10.67
120 92.26 750 54.22 1380 26.51 2010 10.33
130 95.19 760 53.53 1390 26.17 2020 9.99
140 98.11 770 53.02 1400 25.82 2030 9.99
150 100.52 780 52.5 1410 25.48 2040 9.64
160 102.76 790 51.81 1420 25.13 2050 9.64
170 103.45 800 51.3 1430 24.79 2060 9.3
180 104.14 810 50.78 1440 24.79 2070 9.3
190 103.62 820 50.26 1450 24.27 2080 8.78
200 102.93 830 49.75 1460 23.93 2090 8.78
210 101.73 840 49.23 1470 23.58 2100 8.44
220 100.18 850 48.54 1480 23.24 2110 8.44
230 98.63 860 48.03 1490 23.24 2120 8.09
240 97.08 870 47.51 1500 22.72 2130 8.09
250 95.70 880 46.99 1510 22.38 2140 7.75
260 94.50 890 46.48 1520 22.03 2150 7.75
270 93.12 900 45.96 1530 22.03 2160 7.4
280 91.92 910 45.44 1540 21.52 2170 7.4
290 90.71 920 44.93 1550 21.52 2180 7.06
300 89.68 930 44.58 1560 20.83 2190 7.06
310 88.65 940 44.07 1570 20.83 2200 6.72
320 87.61 950 43.55 1580 20.31 2210 6.72
330 86.58 960 43.03 1590 20.31 2220 6.37
340 85.55 970 42.52 1600 19.8 2230 6.37
350 84.52 980 42.17 1610 19.8 2240 6.03
360 83.48 990 41.66 1620 19.28 2250 6.03
370 82.62 1000 41.14 1630 19.28 2260 5.68
380 81.76 1010 40.8 1640 18.76 2270 5.68
390 80.73 1020 40.28 1650 18.76 2280 5.34
400 79.70 1030 39.76 1660 18.25 2290 5.34
410 78.84 1040 39.42 1670 17.9 2300 4.99
420 77.98 1050 38.9 1680 17.9 2310 4.99
430 77.12 1060 38.56 1690 17.39 2320 4.65
440 76.25 1070 38.04 1700 17.39 2330 4.65
450 75.39 1080 37.7 1710 17.04 2340 4.31
460 74.53 1090 37.18 1720 16.7 2350 4.31
470 73.67 1100 36.67 1730 16.7 2360 3.96
480 72.81 1110 36.32 1740 16.18 2370 3.96
490 71.95 1120 35.98 1750 15.84 2380 3.96
500 71.09 1130 35.46 1760 15.84 2390 3.62
510 70.40 1140 35.12 1770 15.49 2400 3.62
520 69.71 1150 34.77 1780 15.49 2410 3.62
530 68.85 1160 34.26 1790 14.98 2420 3.27
540 68.16 1170 33.91 1800 14.98 2430 3.27
550 67.48 1180 33.57 1810 14.46 2440 2.93
560 66.79 1190 33.22 1820 14.46 2450 2.93
570 65.93 1200 32.71 1830 14.12 2460 2.58
580 65.24 1210 32.36 1840 13.77 2470 2.58
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590 64.55 1220 32.02 1850 13.77 2480 2.24
600 63.86 1230 31.67 1860 13.43 2490 2.24
610 63.17 1240 31.33 1870 13.08

Nelle tabelle a seguire si riportano i valori dndacibilita idraulica (k) ottenuti
con il metodo della “curva di svaso” per ogni poezper ogni carico d’acqua.

PERMEABILITA’ (k)

(cm/s)
POZZ0 1 Su tutta la curva di svaso Sul tratto finale
(k1) (k2)
I° CARICO D’ACQUA 2.29x10" 1.91x10t
[I° CARICO D’ACQUA 1.94x10" 1.37x10t
Valore medio 2.11x10 1.64x10"
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PERMEABILITA’ (k)
(cm/s)
POZZ0 2 Su tutta la curva di svaso Sul tratto finale
(k1) (ko)
I° CARICO D’ACQUA 6.72x10° 4.83x10?
II° CARICO D’ACQUA 7.58x107 5.37x10?
llI° CARICO D'ACQUA 3.95x10? 1.73x16?
Valore medio 6.08x1(? 3.97x10?

Da quanto emerso dai test di assorbimento si ewheenel lotto in esame la
conducibilita idraulica dei terreni varia con unnge pari ad un ordine di
grandezza da Nord ( k = #@m/s) a Sud ( k = 1bcm/s); verosimilmente questa
eterogeneita e legata alla percentuale limosd@sgidelle ghiaie che conferisce
ai terreni una minore permeabilita.

La permeabilitd dei terreni, costituenti la poraodi materasso alluvionale
insaturo, puo essere desunta in prima approssimazianche da tabelle tratte
dalla letteratura specifica.

Dalle tabelle di seguito riportate si puo stimdreoefficiente di permeabilita e la
capacita di drenaggio sulla base della granulométi terreni.
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k cm/s 13 |12 |10t |10 |10l [102 |103 |104 |10° |106 |107 |108 |10°
. praticamente
drenaggio buono povero impermeabile

ghiaia pulital sabbia pulita e miscele di sabbia fine, limi organiciterreni impermeabili,

sabbia e ghiaia pulita e inorganici, miscele di | argille omogenee
sabbia, limo ed argilla, | sotto la zona alteratg
depositi di argilla dagli agenti
stratificati atmosferici

terreni impermeabili modificati
dagli effetti della vegetazione e dg

tempo
grado di permeabilita valore di k (cm/s)
alto superiore a 18
medio 101+ 103
basso 103+ 105
molto basso 105+ 107
impermeabile minore di 107

Tabelle dei valori indicativi del coefficiente permeabilita K per vari terreni secondo Casagrande
Fadum. ( tabelle tratte da “ ELEMENTI DI GEOTECNICAlel Prof. P. Colombo ).

K in m/giorno

Materiale kincm/s (vdlapprossimativi)
Ghiaia pulita e sciolta >1 >100
Sabbie grossolane e pulite la 16 1000 a 10
Miscela di varie sabbie 20 a 5x168 10 &
Sabbia fine 5x310 a 16 5 4
Sabbia limosa 2x10 a 10 2 a1l
Limo 1R a 16 0.5 8.001
Argilla <16 0.e01

Permeabilita per materiali granulari relativamemtgogenei per temperature dell’ordine di
20°C, second&ilin - Bekchurin
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3.2.2. Portata d’infiltrazione

L’infiltrazione, a seguito dei carichi d’'acqua ngbzzi, viene altresi valutata
sulla base del volume d’acqua infiltratosi nellanidi tempo ( portata di
filtrazione Q in dn¥s = I/s) a partire dalla condizione di massimotdrae
d’acqua generatosi con I'immissione solo per gtimil carichi d’acqua con
terreni saturi.

POZz0 1
II° CARICO D'ACQUA
TEMPO [ OLONNA D'ACQUA ABBASSAMENTO V. INFILTRATO PORTATA DI FILTRAZIONE
t ( sec) h (cm) s (cm) Vi (dm"3) Q (I's)
0 83.14 0.00 0.000 0.000
10 81.59 1.55 27.377 2.738
20 79.18 3.96 69.944 3.497
30 76.25 6.89 121.695 4.056
40 73.16 9.98 176.272 4.407
50 70.23 12.91 228.023 4.560
60 67.48 15.66 276.595 4.610
70 64.72 18.42 325.343 4.648
80 62.14 21.00 370.913 4.636
90 59.56 23.58 416.482 4.628
100 57.15 25.99 459.048 4.590
110 54.74 28.40 501.615 4.560
120 52.50 30.64 541.179 4.510
130 50.09 33.05 583.746 4.490
140 47.85 35.29 623.310 4.452
150 45.62 37.52 662.697 4.418
160 43.55 39.59 699.258 4.370
170 41.31 41.83 738.822 4.346
180 39.42 43.72 772.205 4.290
190 37.35 45.79 808.766 4.257
200 35.29 47.85 845.151 4.226
210 33.39 49.75 878.709 4.184
220 31.50 51.64 912.092 4.146
230 29.61 53.53 945.474 4.111
240 27.71 55.43 979.032 4.079
250 25.99 57.15 1009.412 4.038
260 24.27 58.87 1039.791 3.999
270 22.55 60.59 1070.171 3.964
280 20.83 62.31 1100.550 3.931
290 19.28 63.86 1127.927 3.889
300 17.56 65.58 1158.307 3.861
310 16.01 67.13 1185.684 3.825
320 14.46 68.68 1213.061 3.791
330 13.08 70.06 1237.435 3.750
340 11.71 71.43 1261.632 3.711
350 10.33 72.81 1286.007 3.674
360 8.78 74.36 1313.384 3.648
370 7.58 75.56 1334.579 3.607
380 6.20 76.94 1358.953 3.576
390 4.82 78.32 1383.327 3.5647
400 3.62 79.52 1404.522 3.511
410 2.24 80.90 1428.896 3.485
420 1.03 82.11 1450.268 3.453
430 0.00 83.14 1468.460 3.415
MEDIA 4.035
MEDIANA 4.056
DEV. STANDARD 0.440
CV% 11
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POZzz0 2

llI° CARICO D'ACQUA

TEMPO FOLONNA D'ACQUA ABBASSAMENTO V. INFILTRATO PORTATA DI FILTRAZIONE

t (sec) h (cm) s (cm) Vi (dm"3) Q (Is)
0 104.14 0.00 0.000 0.000
10 103.62 0.52 9.184 0.918
20 102.93 1.21 21.372 1.069
30 101.73 2.41 42.567 1.419
40 100.18 3.96 69.944 1.749
50 98.63 5.51 97.320 1.946
60 97.08 7.06 124.697 2.078
70 95.70 8.44 149.072 2.130
80 94.50 9.64 170.267 2.128
90 93.12 11.02 194.641 2.163
100 91.92 12.22 215.836 2.158
110 90.71 13.43 237.207 2.156
120 89.68 14.46 255.400 2.128
130 88.65 15.49 273.592 2.105
140 87.61 16.53 291.961 2.085
150 86.58 17.56 310.154 2.068
160 85.55 18.59 328.346 2.052
170 84.52 19.62 346.538 2.038
180 83.48 20.66 364.907 2.027
190 82.62 21.52 380.097 2.001
200 81.76 22.38 395.287 1.976
210 80.73 23.41 413.479 1.969
220 79.70 24.44 431.672 1.962
230 78.84 25.30 446.861 1.943
240 77.98 26.16 462.051 1.925
250 77.12 27.02 477.241 1.909
260 76.25 27.89 492.607 1.895
270 75.39 28.75 507.797 1.881
280 74.53 29.61 522.987 1.868
290 73.67 30.47 538.176 1.856
300 72.81 31.33 553.366 1.845
310 71.95 32.19 568.556 1.834
320 71.09 33.05 583.746 1.824
330 70.40 33.74 595.933 1.806
340 69.71 34.43 608.120 1.789
350 68.85 35.29 623.310 1.781
360 68.16 35.98 635.497 1.765
370 67.48 36.66 647.507 1.750
380 66.79 37.35 659.694 1.736
390 65.93 38.21 674.884 1.730
400 65.24 38.90 687.071 1.718
410 64.55 39.59 699.258 1.706
420 63.86 40.28 711.446 1.694
430 63.17 40.97 723.633 1.683
440 62.48 41.66 735.820 1.672
450 61.62 42.52 751.010 1.669
460 61.11 43.03 760.017 1.652
470 60.42 43.72 772.205 1.643
480 59.73 44.41 784.392 1.634
490 59.21 44.93 793.576 1.620
500 58.53 45.61 805.587 1.611
510 57.84 46.30 817.774 1.603
520 57.15 46.99 829.961 1.596
530 56.63 47.51 839.145 1.583
540 55.94 48.20 851.333 1577
550 55.43 48.71 860.340 1.564
560 54.74 49.40 872.528 1.558
570 54.22 49.92 881.712 1.547
580 53.53 50.61 893.899 1.541
590 53.02 51.12 902.907 1.530
600 52.5 51.64 912.092 1.520
610 51.81 52.33 924.279 1515
620 513 52.84 933.287 1.505
630 50.78 53.36 942.471 1.496
640 50.26 53.88 951.656 1.487
650 49.75 54.39 960.663 1.478
660 49.23 54.91 969.848 1.469
670 48.54 55.60 982.035 1.466
680 48.03 56.11 991.043 1.457
690 47.51 56.63 1000.227 1.450
700 46.99 57.15 1009.412 1.442
710 46.48 57.66 1018.420 1.434
720 45.96 58.18 1027.604 1.427
730 45.44 58.70 1036.789 1.420
740 44.93 59.21 1045.797 1.413
750 44.58 59.56 1051.979 1.403
760 44.07 60.07 1060.986 1.396
770 43.55 60.59 1070.171 1.390
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TEMPO [OLONNA D'ACQUA ABBASSAMENTO V. INFILTRATO PORTATA DI FILTRAZIONE
t (.sec) h (cm) s (cm) Vi (dm"3) Q (IIs)
780 43.03 61.11 1079.355 1.384
790 42.52 61.62 1088.363 1.378
800 42.17 61.97 1094.545 1.368
810 41.66 62.48 1103.553 1.362
820 41.14 63.00 1112.738 1.357
830 40.8 63.34 1118.743 1.348
840 40.28 63.86 1127.927 1.343
850 39.76 64.38 1137.112 1.338
860 39.42 64.72 1143.117 1.329
870 38.9 65.24 1152.302 1.324
880 38.56 65.58 1158.307 1.316
890 38.04 66.10 1167.491 1.312
900 37.7 66.44 1173.497 1.304
910 37.18 66.96 1182.681 1.300
920 36.67 67.47 1191.689 1.295
930 36.32 67.82 1197.871 1.288
940 35.98 68.16 1203.876 1.281
950 35.46 68.68 1213.061 1.277
960 35.12 69.02 1219.066 1.270
970 34.77 69.37 1225.248 1.263
980 34.26 69.88 1234.256 1.259
990 33.91 70.23 1240.437 1.253
1000 33.57 70.57 1246.443 1.246
1010 33.22 70.92 1252.625 1.240
1020 32.71 71.43 1261.632 1.237
1030 32.36 71.78 1267.814 1.231
1040 32.02 72.12 1273.820 1.225
1050 31.67 72.47 1280.001 1.219
1060 31.33 72.81 1286.007 1.213
1070 30.99 73.15 1292.012 1.207
1080 30.47 73.67 1301.196 1.205
1090 30.47 73.67 1301.196 1.194
1100 29.78 74.36 1313.384 1.194
1110 29.78 74.36 1313.384 1.183
1120 29.26 74.88 1322.568 1.181
1130 28.92 75.22 1328.573 1.176
1140 28.58 75.56 1334.579 1.171
1150 28.23 75.91 1340.760 1.166
1160 27.71 76.43 1349.945 1.164
1170 27.37 76.77 1355.950 1.159
1180 27.03 77.11 1361.955 1.154
1190 27.03 77.11 1361.955 1.145
1200 26.51 77.63 1371.140 1.143
1210 26.17 77.97 1377.145 1.138
1220 25.82 78.32 1383.327 1.134
1230 25.48 78.66 1389.332 1.130
1240 25.13 79.01 1395.514 1.125
1250 24.79 79.35 1401.519 1.121
1260 24.79 79.35 1401.519 1.112
1270 24.27 79.87 1410.704 1.111
1280 23.93 80.21 1416.709 1.107
1290 23.58 80.56 1422.891 1.103
1300 23.24 80.90 1428.896 1.099
1310 23.24 80.90 1428.896 1.091
1320 22.72 81.42 1438.081 1.089
1330 22.38 81.76 1444.086 1.086
1340 22.03 82.11 1450.268 1.082
1350 22.03 82.11 1450.268 1.074
1360 21.52 82.62 1459.276 1.073
1370 21.52 82.62 1459.276 1.065
1380 20.83 83.31 1471.463 1.066
1390 20.83 83.31 1471.463 1.059
1400 20.31 83.83 1480.647 1.058
1410 20.31 83.83 1480.647 1.050
1420 19.8 84.34 1489.655 1.049
1430 19.8 84.34 1489.655 1.042
1440 19.28 84.86 1498.840 1.041
1450 19.28 84.86 1498.840 1.034
1460 18.76 85.38 1508.024 1.033
1470 18.76 85.38 1508.024 1.026
1480 18.25 85.89 1517.032 1.025
1490 17.9 86.24 1523.214 1.022
1500 17.9 86.24 1523.214 1.015
1510 17.39 86.75 1532.222 1.015
1520 17.39 86.75 1532.222 1.008
1530 17.04 87.10 1538.404 1.005
1540 16.7 87.44 1544.409 1.003
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TEMPO FOLONNA D'ACQUA ABBASSAMENTO V. INFILTRATO PORTATA DI FILTRAZIONE
t (sec) h (cm) s (cm) Vi (dm"3) Q (Is)
1550 16.7 87.44 1544.409 0.996
1560 16.18 87.96 1553.594 0.996
1570 15.84 88.30 1559.599 0.993
1580 15.84 88.30 1559.599 0.987
1590 15.49 88.65 1565.781 0.985
1600 15.49 88.65 1565.781 0.979
1610 14.98 89.16 1574.789 0.978
1620 14.98 89.16 1574.789 0.972
1630 14.46 89.68 1583.973 0.972
1640 14.46 89.68 1583.973 0.966
1650 14.12 90.02 1589.978 0.964
1660 13.77 90.37 1596.160 0.962
1670 13.77 90.37 1596.160 0.956
1680 13.43 90.71 1602.165 0.954
1690 13.08 91.06 1608.347 0.952
1700 13.08 91.06 1608.347 0.946
1710 12.74 91.40 1614.353 0.944
1720 12.74 91.40 1614.353 0.939
1730 12.22 91.92 1623.537 0.938
1740 12.22 91.92 1623.537 0.933
1750 11.88 92.26 1629.542 0.931
1760 11.88 92.26 1629.542 0.926
1770 11.36 92.78 1638.727 0.926
1780 11.36 92.78 1638.727 0.921
1790 11.02 93.12 1644.732 0.919
1800 11.02 93.12 1644.732 0.914
1810 10.67 93.47 1650.914 0.912
1820 10.67 93.47 1650.914 0.907
1830 10.33 93.81 1656.919 0.905
1840 9.99 94.15 1662.924 0.904
1850 9.99 94.15 1662.924 0.899
1860 9.64 94.50 1669.106 0.897
1870 9.64 94.50 1669.106 0.893
1880 9.3 94.84 1675.112 0.891
1890 9.3 94.84 1675.112 0.886
1900 8.78 95.36 1684.296 0.886
1910 8.78 95.36 1684.296 0.882
1920 8.44 95.70 1690.301 0.880
1930 8.44 95.70 1690.301 0.876
1940 8.09 96.05 1696.483 0.874
1950 8.09 96.05 1696.483 0.870
1960 7.75 96.39 1702.488 0.869
1970 7.75 96.39 1702.488 0.864
1980 7.4 96.74 1708.670 0.863
1990 7.4 96.74 1708.670 0.859
2000 7.06 97.08 1714.676 0.857
2010 7.06 97.08 1714.676 0.853
2020 6.72 97.42 1720.681 0.852
2030 6.72 97.42 1720.681 0.848
2040 6.37 97.77 1726.863 0.847
2050 6.37 97.77 1726.863 0.842
2060 6.03 98.11 1732.868 0.841
2070 6.03 98.11 1732.868 0.837
2080 5.68 98.46 1739.050 0.836
2090 5.68 98.46 1739.050 0.832
2100 5.34 98.80 1745.055 0.831
2110 5.34 98.80 1745.055 0.827
2120 4.99 99.15 1751.237 0.826
2130 4.99 99.15 1751.237 0.822
2140 4.65 99.49 1757.242 0.821
2150 4.65 99.49 1757.242 0.817
2160 4.31 99.83 1763.247 0.816
2170 4.31 99.83 1763.247 0.813
2180 3.96 100.18 1769.429 0.812
2190 3.96 100.18 1769.429 0.808
2200 3.96 100.18 1769.429 0.804
2210 3.62 100.52 1775.435 0.803
2220 3.62 100.52 1775.435 0.800
2230 3.62 100.52 1775.435 0.796
2240 3.27 100.87 1781.616 0.795
2250 3.27 100.87 1781.616 0.792
2260 2.93 101.21 1787.622 0.791
2270 2.93 101.21 1787.622 0.787
2280 2.58 101.56 1793.804 0.787
2290 2.58 101.56 1793.804 0.783
2300 2.24 101.90 1799.809 0.783
2310 2.24 101.90 1799.809 0.779
MEDIA 1.256
MEDIANA 1.154
DEV. STANDARD 0.385

CV% 31
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Nelle tabelle a seguire si riporta la portata dlirdzione media (Q) calcolata su
ogni pozzo, in riferimento al battente massimo stgto e per tutta la curva di

assorbimento.

Battente d'acqua | Portata d’infiltrazione(Q)
POZzzO 1 (cm) /s
lI° CARICO D'’ACQUA 83 4.035

POZZ0 2

Battente d’acqua
(cm)

Portata d'infiltrazione(Q)
I/s

104

1.256

[lI° CARICO D’ACQUA

E’ stata altresi calcolata la portata d’infiltrazéonel tratto finale di ogni curca di
assorbimento corrispondente ai valori minimi ditéatte d’acqua (circa 19 cm su
Pozzo 1 e circa 12 cm su Pozzo 2); i risultati sgpartati nelle tabelle a seguire.

Portata d’infiltrazione

POZzz0O 1 sull’'ultimo tratto di curva (Q)
(I/s)
lI° CARICO D’ACQUA 2.650

Portata d’infiltrazione

POZz0 2 sull’'ultimo tratto di curva (Q)
(I/s)
llI° CARICO D’ACQUA 0.361

3.2.3 La botte d’acqua messa a disposizione di circen®*4non ha
permesso di valutare le portate d’infiltrazionelirpar battenti d’acqua superiori
a circa 0.85 m per il Pozzo 1 e circa 1.00 m pdtozzo 2. Sulla base dei
risultati ottenuti mediante sversamenti d’acquatdgi nei pozzi, si valutano in
prima approssimazione, le portate d’infiltraziorex pattenti d’acqua superiori a
quelli registrati.

Mettendo in relazione i battenti d’acqua registrati le relative portate
d’infiltrazione si ottengono i grafici sotto ripatt e le relative leggi lineari
d’infiltrazione; dall’equazione della retta di regsione si possono valutare le
portate d’infiltrazione per battenti fino ad un rei@so pari alla profondita utile
del pozzo ( colonna d’acqua massima in pozzo).
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Pozzo : pery = 4£.80x-169.5¢
Battente d’acqua (m) | Portata d’infiltrazione (I/s)
1.00 5.50
2.00 7.60
3.00 9.60
4.00 11.70
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Pozzo : pery = 66.461:-49.54:
Battente d’acqua (m) | Portata d’infiltrazione (I/s)
1.00 2.25
2.00 3.75
3.00 5.25
4.00 6.75
4. CONCLUSIONI
4.1.- La permeabilita media del materasso alluvionalatata sulla base

dei test esequiti nei due pozzi & dell’'ordine dit bin/s per la porzione Sud del
lotto (Pozzo 1) e di t®cm/s per la porzione Nord che, comunque, riengia
range di valori riportati in bibliografia per teni ghiaiosi e sabbiosi.

Le portate medie di filtrazione sono funzione datténte d’acqua e differtiscono
da pozzo a pozzo: con i battenti d’acqua registhatante i test la portata media e
risultata di circa 4.00 I/s nel Pozzo 1 e di 1/851kl Pozzo 2.
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All'aumentare del battente le portate d’'infiltram@éaumentano; considerando la
variabilita della conducibilita idraulica (k) delaterasso alluvionale superficiale
ghiaioso sabbioso, in riferimento alle geometrie dee pozzi pilota, con i
battenti misurati, la portata media d’infiltrazionsulta di 2.64 I/s.

Nell'ipotesi di un battente d’acqua di circa 4.0Q kolonna d’acqua massima in
pozzo), in prima approssimazione sono state Gkedé portate d’infiltrazione
che risultano variabili da circa 7.0 I/s ( Pozza2j)rca 12.0 I/s ( Pozzo 1).

| valori calcolati sia di conducibilita idraulicak (in cm/s) che di portata
d’infiltrazione (Q in I/s) sono da ritenersi sigicdtivi per i pozzi pilota testati in
riferimento alle geometrie degli stessi e dei viatbattente registrati; valori di
portata d’infiltrazione superiori a quelli calcalatin riferimento a quelli stimati
fino ad un massimo variabile da 7.0 I/s a 12.0 Iégvranno essere verificati
mediante prove sperimentali in sito con batterdcdua adeguati.

Torri di Quartesolo, (VI) 13/12/2018

Dott. Geol. Laura Armellini
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